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OBJETIVOS GERAIS:
Ministrar ao aluno os conhecimentos que o tornem apto a projetar ferramentas comuns.

EMENTA:

Projeto de Ferramentas - Ferramentas de corte por arrancamento de cavacos: ferramentas de brochadeiras,
selecdo de ferramentas confeccionadas por metalurgia do pé, rebolos. Ferramentas de conformac¢éo mecanica:
Ferramentas de corte por cisalhamento; ferramentas de: dobramento, embutimento, estiramento, forjamento,
trefilagdo, extrusdo, repuxamento, laminagdo. Maquinas e dispositivos para deforma¢do mecénica.

Atividades préticas: projeto completo de uma ferramenta de deformacado. Visitas a industrias que utilizam
processos de deformacdo mecénica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Projetos de Ferramentas de Corte.

1.1. - Conceituacéo

1.2. - Classificacéo

1.3. - Ferramentas confeccionadas por metalurgia do pé: classificacao; normas

1.4. - Rebolos: conceitos gerais, classificagdo, abrasivos e aglomerantes, catalogos e normas
2. Ferramentas de Brochadeira

2.1. - Brochas: conceitos gerais. Forca de brochamento. Classificacdo de materiais utilizados na fabricacéo

de brochas

2.2. - Projeto de brochas
3. Matrizes de Corte

3.1. - Conceitos Gerais. Partes componentes do ferramental

3.2. - Folga entre puncéo e matriz

3.3. - Forca de corte, fatores que afetam o esforco de corte

3.4. - Classificagdo, quanto ao modo de trabalho e quanto a forma de ferramenta

3.5. - Dimensionamento de componentes do ferramental. Bases padronizadas. Materiais para matrizes de
corte

3.6. - projetos de matrizes de corte




4. Ferramentas de Dobramento
4.1. - Generalidades
4.2. - Problemas de chapas dobradas e curvadas: raios minimo e maximo de dobramento
4.3. - Esforgo para dobramento. Efeito mola
4.4. - Correcédo do angulo de dobramento
4.5. - Ferramentas para dobramento em U e em V
4.6. - Calandras
4.7. - Projeto de ferramentas de dobrar e curvar
5. Ferramentas de Repuxamento
5.1. - Repuxamento, conceitos gerais, ferramentas de repuxamento. Exemplos
5.2. - Projeto de Ferramentas de repuxamento
6. Matrizes de Embutimento
6.1. - Embutimento; conceitos gerai
6.2. - Componentes principais da ferramenta
6.3. - Fases de embutimento
6.4. - Determinacéo dos elementos principais: célculo do "blanck”, nimero de embutimento, dimenséo
dos godés.
6.5. - Emprego de anti-rugas
6.6. - Necessidade dos recozimentos intermediarios
6.7. - Materiais para ferramentas de embutimento
6.8. - Projeto de ferramentas de embutimento
7. Matrizes de Estiramento
7.1. - Conceitos gerais. For¢as de estiramento
7.2. - Nimero de operacdes de estiramento. Materiais para ferramentas de estirar
7.3. - Projeto de ferramentas de estirar
8. Fieiras de Trefilagdo
8.1. - Conceitos gerais. Classificacdo. Forca de trefilacdo
8.2. - Reducdes de sec¢éo
8.3. - Recozimentos necessarios
8.4. - Materiais para ferramentas de trefilacao
8.5. - Projetos de fieiras de trefilagao
9. Matrizes de Extruséo
9.1. - Conceitos gerais. Classificacdo e componentes
9.2. - Forca de extrusdo. Materiais empregados
9.3. - Projeto de ferramentas de extruséo
10. Cilindros de Laminacéo
10.1. - Laminacdo. Conceitos gerais. Forca de laminacgéo
10.2. - Laminados planos e perfilados. Materiais empregados
10.3. - Projetos de cilindros de laminacéo
11. Matrizes de Forjamento
11.1. - Conceitos gerais. Classificacdo
11.2. - Célculo do material a ser forjado
11.3. - Célculo da forca de forjamento. Especificagdes de martelos de queda e de prensas de forjar
11.4. - Materiais para ferramentas de forjar
11.5. - Projeto de matrizes de forjar
12. Prensas, Maquinas e Dispositivos
12.1. - Prensas e maquinas especiais utilizadas nos processos de fabricacdo

12.2. - Extratores e sujeitadores
12.3. - Guias, alimentadores e contadores




METODOLOGIA:
- Parte Tedrica: aulas expositivas apoiadas no livro texto.
- Parte Prética: realizacédo de projetos referentes as principais ferramentas.

CRITERIO DE AVALIACAO:
- Provas escritas e relatérios individuais.
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